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ABSTRACT 
Continued population growth puts pressure on global food security, requiring increased food production and 
hence fertilizer. Struvite recovered from wastewater treatment helps mitigate the scarcity of the phosphorus 
element, contributing to a circular economy. The large number of companies exploring the struvite market 
throughout the world, as well as the great potential for recovery of struvite recovered from wastewater allow 
us to conclude that there is technical and commercial viability for the development of the struvite market in 
Brazil. However, the information gathered does not allow a conclusion regarding the economic viability of 
projects related to struvite recovery. The results found in the developed scenario indicate that there is no 
economic feasibility, however this result applies to one scenario only, and other studies should be developed. 
However, the results of the sensitivity analysis indicate that economic feasibility studies of this type of project 
focus on the two variables that were most relevant for the return on investment, which are the values of the 
ton of struvite and the chemicals used in the project. The analysis of the current regulations allows to 
conclude that there are currently no legal obstacles to the production and commercialization of struvite in 
the country.
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Sua 

contribuindo com o atendimento da demanda interna desse elemento. 

2O5, 0% de K2O e 

comercializada como uma mercadoria Premium (de qualidade superior), 
maior do que o habitual para pagar por um produto de alto valor agregado neste mercado. No caso das 
granjas que possu
ou de propriedades vizinhas, substituindo uma parcela de fertilizantes minerais.

podem com diferentes potenciais de 
Tabela 1).

Tabela 1 Fonte: Adaptado de Nieminen, 2010).

Volume / fluxo de 
massa

Fluxo relativo 
de volume-

massa

Potencial de 

Efluente 200 l/hab/d 100% <5mg/l
Licor de lodo 1-10 l/hab/d 0,5 5% 20 100 mg/l
Lodo desaguado 0,15 l/hab/d 0,075% ~10 g/kg TS ~90%
Cinzas de lodo 0,03 kg/hab/d 0,015% 64 g/kg ~90%

manho 
desejado depende do uso previsto para o produto. 

ilizado. Os principais fatores operacionais que devem ser 

-
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 FBR), e reator continuamente 
 CSTR). Ainda de acordo com o autor, os reatores 

de estruvita. Segundo Mangin e Klein (2004 apud CASTRO, 2014, p.118), as tecnologias que optam 
 como etapa adicional em linhas 

-se a vantagem de poder 

como Airprex process, Ostara PEARL, Unitika Phosnix, ANPHOS, PHOSPAQ, NuReSys, Multiform 
Harvest e

com a necessidade do cliente.  

consideradas neste Plano fontes de nutrientes recicladas, como, por exemplo, a estruvita recuperada a 

no Brasil. 

2. METODOLOGIA 

s

no Brasil, em conjunto com a Secretaria Nacional de
(SNSA/MCidades).  
Para avaliar se a estruvita pode se tornar um produto explorado comercialmente no Brasil, foram 

para uma granja de suinocultura. A escolha por esse tipo de cliente justifica-se pois praticamente todas



ISBN 978-989-20-8422-0 

do investimento. 

Tabela 2
de nutrientes em ETARs. 

Venda da estrutiva.

(entupimento com estruvita).
Custos de OPEX.

o de nutrientes.
Energia utilizada para a tecnologia (separa da 

AR).

transporte se houver).

Ltda., localizada em Vila Velha/ES, especializada no desenvolvimento de tecnologias de saneamento. 
A escolha por essa empresa deve-se ao fato de a mesma ter sido uma das primeiras (talvez a primeira) 
empresa

deste estudo foram: 
R$800,00. 

2) 38,75 ton/ano.  
Valor da tonelada de Mg(OH)2: R$1.870,00/ton. 

4. RESULTADOS 
4.2 Viabilidade Comercial 

Saneamento Ambiental do 
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Brasil (ao menos em grande escala) e, portanto, conclui-se que toneladas de nutrientes que poderiam ser 

mesmo com o baixo percentual de coleta e tratamento de esgoto praticado atualmente (43% referente 

ANA

(Figura 1). 

Figura 1

Sendo assim, para avaliar se a estruvita pode se tornar um produto explorado comercialmente no Brasil 
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de vista financeiro, pois o ef

Berlin Pflanze, 
vendido pela empresa Berliner Wasserbetriebe; o Crystal Green  vendido pela empresa Ostara; O Bio-
Stru, vendido pela empresa NureSys; e o produto estruvita, vendido pela empresa Multiform Harvest.
Muitas dessas empresas oferecem a seus cliente junto ao contrato de oper
toda a estruvita produzida pelo sistema instalado. bastante adotada por diversas 
empresa, pois diminui a responsabilidade cliente, a

garantida.

4

cen

2O5 e 16% de Mg ter 

se

Tabela 3
Kg/dia Kg/ano

N 112,8 3.383,3 40.600,5
P 27,4 822 9.864

De acordo com Cornel e Schaum (2009), a -60%, 
-se o 

n
elabor A massa molecular da 

-1 (Rahaman et al., 2014). Dividindo-se esta massa molecular pela massa 
- -se que, neste 

, precipitar 42,8 ton/ano de estruvita (5,42t  x 7,9 = 42,8t). Os resultados do payback 
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descontado 
estudado (Figura 2). 

Figura 2

Tabela 4 
PROPOSTO MODIF. JUSTIFICATIVA

1 REAL - -
2 Percentual 5% a.a Sem Considerou-

com a dos entupimentos nas 
m

sistema.
3

insumos
R$1.440,00/t

de 20%
Considerou-se que foram encontrados 
outros reagentes similares de menor valor 
de mercado.

4 USD350,00/t Aumento de 
20% de mercado de fertilizantes fosfatados.

5
CAPEX

R$120.000,00 R$100.000,00
empresas entrantes no mercado 

Figura 3 
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acordo com Morse et al., 1998 e Stemann et al., 
2014 (apud HUKARI; HERMANN; NATTORP, 2016), na Europ

piloto aumentou de 2 em 1998 para 22 em 2014.
o bloco, permitindo que produtos reciclados, como por exemplo a estruvita, possam 

ser comercializados entre os estados-membros.

oferece, acredita-se que as que melhor se enquadrem para o produto estruvita sejam (Tabela 5): 

Tabela 5
Atividade
Categoria Gerador de material 

Geradora (ou revendedora)
Fertilizante mineral

Quanto aos nutrientes
Fertilizante mineral simples (produto formado, fundamentalmente, por 

Via solo

seguindo o procedimento estabelecido pelo SIPEAGRO  Sistema Integrado de Produtos e 
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